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FORORD

Denna metodutveckling har bedrivits som ett projekt mellan Svevia Emulsion och Svevia Lab.
Jonkoping, bada ar organisatoriska enheter inom Svevia AB.

Rapporten ar forfattad av Patrik Malmberg pa Svevia Emulsion.

Svevia Lab. Jonkoping i allménhet, och Jerry Ingelstrom i synnerlighet, har varit sarskilt
behjalpliga och en direkt tillgang for projektets utveckling. Stort tack for Er medverkan.

Projektet har aven diskuterats i Metodgruppens utskott for bindemedelsfragor, dar i princip hela

Metodgruppens feedback och aterkoppling varit till hjalp for att komma framat i projektet, tacksam
for ert stod och kreativa infallsvinklar.

Patrik Malmberg, 2017-06-20



SAMMANFATTNING

Bitumenemulsion &r en bindemedelsprodukt till kalla asfaltapplikationer. Idag gors all indunstning
av bitumenemulsion enligt metoden SS-EN 13074-1 och 2, detta for att aterfa bindemedlets
ursprungliga egenskaper. Ett battre satt kan vara en rotationsindunstare sa att provet indunstas mer
skonsamt och egenskaperna bibehallas utan foraldring.

Det gick dock inte att erhalla en fullgod indunstning av polymermodifierad bitumenemulsion med
en rotationsindunstare sasom tankt. Antingen kom avdrivet vatten i ytterst blygsam takt, eller sa
kokade hela provet éver och upp i kolven. Hjalpmedel som ocksa utvarderats & omrérning med
hjélp av stalkulor och brytmedel med hjélp av alkohol (etanol).
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REDOVISNING

Bitumenemulsion ar en bindemedelsprodukt till kalla asfaltapplikationer. Emulsionen bestar
primért av bitumen och vatten, samt en smarre méngd kemikalier. For att kunna bestdamma kvalitén
av ingaende bindemedel behdver vattnet avlagsnas. Detta gors via indunstning.

Idag gors all indunstning av bitumenemulsion enligt metoden SS-EN 13074-1 och 2, detta for att
aterfa bindemedlets ursprungliga egenskaper sa att dess ingaende beskaffenhet av sjalva binde-
medlet kan utvérderas. For penetrationsbitumenemulsion fungerar metoden 13074 utan problem,
men for just polymermodifierad bitumenemulsion &r det mycket svart att fa bort allt vatten, vilket
gor att just kohesionstester blir missvisande. Antingen &r det vatten kvar i provet som gor att
kohesionen blir dalig, eller har man drivit pa indunstningen sa hart i ugn att man foraldrat
bindemedlet och gjort det sprétt. Oavsett blir provningen efterat missvisande vilket varken gynnar
leverantor eller bestéllare.

Ett battre satt kan vara att testa en rotationsindunstare (vilket de flesta asfaltlaboratorier redan har
i annat syfte) och indunstar provet under vacuum och vid cirka 50-135 grader C. Pa detta sétt borde
provet indunstas mer skonsamt och egenskaperna bibehallas utan foraldring, genom att allt vatten
istallet drivs bort.

En problematik i detta ar att emulsioner innehaller nafta, som eventuellt ocksa foljer med vattnet
vid indunstningen. Detta ar en metodutveckling som far utredas hur man léser detta vid utférande,
oklart hur indunstningen ter sig av en bitumenemulsion.

Med en battre metod for indunstning skulle branschen som helhet kunna gynnas, det vill sdga inga
fler missvisande resultat pa grund av prepareringen av provet fore analys. Det faktiska resultatet
ar det som kunden fatt levererat till sig och betalat for. Just nu ar detta ingen sjalvklarhet med
radande metod avseende polymermodifierad bitumenemulsion.

Da projektet ér att betrakta som ett litet metodutvecklingsprojekt, som i princip baseras pa “trial-
and-error” metodik pa ett asfaltlabb med befintlig utrustning tills man hittar nagot som fungerar
rent praktiskt och teknisk, kommer denna rapport att behandlas som en “kort-rapport” enligt
SBUFs anvisning, typ en resultatrapport med slutsats ifall det gick att utféra indunstningen enligt
plan och beskrivning eller gj.

DOKUMENTATION

Initiala forsok gjordes for att testa hur man kan arbeta med materialet pa ett bra satt utan bestamda
parametrar, detta for att fa en utgangspunkt i projektet, och darfor ej med i rapporten. Férsoken
som presenteras &r det som utmynnades och testades med dokumentation.

Forsok 1: 2017-02-15

Provméngd: 500g emulsion C69B2-160/220 + 15g naturgummilatex 65%ig slurry, dvs 3%ig
inblandning i emulsionen. Provmangden anpassades efter hur stor mangd som behovs for de
analyser som skall goras efter indunstningen med aterstoden fran emulsionen.



Provmangden blandades direkt i kolven for rotationsindunstaren, som sedan startades och varmde
emulsionen till initialt 80 grader C i indunstarens forvarmda oljetrag. Detta utan att sanka trycket.
Atmosfarstrycket lag pa 970 mbar.

80 grader C emulsion valdes som utgangspunkt da man 6nskade en bra viskositet av bindemedlet
bade fore och efter indunstningen genomférts. 50 grader C var for nara mjukpunkten for binde-
medlets aterstod och darfor valdes 80 grader C som en battre startpunkt.

Forsoket fortlopte darefter genom att temperaturen dkades och trycket sénktes succesivt, detta tills
att temperaturen nadde 135 grader C och trycket 50 mbar. Nagra droppar vatten borjade komma
nér temperaturen narmade sig 110 grader och trycket ca 450 mbar.

Trots den hoga sluttemperaturen och laga sluttrycket kom endast vatten droppvis och i en
saktmodig takt ner i uppsamlingskolven. Forsoket avbryts da vattnet inte vill slappa emulsionen
sasom forvantat och skulle ta véldigt lang tid att slutfora. Att 6ka temperaturen ytterligare utesluts
da det skulle kunna paverka ingaende latexpolymer negativt, och da faller hela konceptet med en
rotationsindunstare for skonsam atervinning av bindemedlet.

Forsok 2: 2017-03-01

En idé varfor vattnet inte sldppte emulsionen i Forsok 1 var att vattnet kapslades pga att ytan
bildade en hinna i kolven som ej slapper igenom vattnet vid indunstningen. Detta &r ett ként
fenomen med polymermodifierad emulsion som kan vara besvérligt om emulsionens yta bryter for
snabbt i forhallande till resterande méangd.

FOr att testa denna idé och forsdka réra om emulsionen i kolven samtidigt som den indunstades,
upprepades Forsok 1, men med tre stalkulor i kolven som roterade i botten med hjalp av kolvens
egen rotation i utrustningen. Stalkulorna lanades fran en Prall-maskinen pa labbet, och har en val
bestamd storlek och vikt vilket var onskvart. Atmosfarstrycket lag pa 968 mbar.

Tanken vart god, men resultatet mindre tillfredstéllande. Initialt liknande utvecklingen i kolven
den for Forsok 1, men nar temperaturen nadde 100 grader C och trycket 250 mbar borjade prov-
méangden plétsligt koka 6ver och emulsionen kom upp i hela maskinens rér och kolv. Forsoket
avbrots da tillfalligt, men startades forsiktigt igen for att se hur det utvecklade sig. Maskinen vart
andock helt nersélad och behévde rengoras grundligt, sd om den ners6lades annu mera skulle inte
gora skillnad.

Det som ar lite mérkligt ar dock foljande utveckling. Med stor forsiktighet 6kades temperaturen
samtidigt som trycket sanktes, detta tills att temperaturen nadde 135 grader C och trycket 20 mbar,
analogt med Forsok 1. Med tanke pa att provet kokade Gver tidigare vore det logiskt att detta nu
skulle fungera som indunstningsmetod med stalkulorna i som rérde om. Det syntes att provet i
kolven kokade/bubblade med ingen storre méangd vatten drevs dock bort trots detta. Det kom nagra
droppar sasom tidigare i uppsamlingskérlet, men inget mera an Forsok 1.

Forsoket avbryts ater igen da dnskat resultat och utveckling ej naddes, dar istallet ett gediget och
tidskravande rengoringsarbete paborjades vilket ar en tuff utmaning med polymermodifierad
emulsion upp i rotationsindunstarens kolv.



Forsok 3: 2017-03-31

En ny idé om varfor vattnet inte slappte emulsionen var att den pa nagot satt halls kvar i produkten
pga att det ar just en emulsion dér vattnet ar den kontinuerliga fasen. Om emulsionen vore bruten
skulle vattnet vara mer fritt i kolven att avdunsta lattare.

Darfor utvarderades olika mojligheter med att tillsdtta nagot brytmedel, men som inte skulle
paverka sjalva produktens aterstod efter indunstning vilket isf skulle motverka syftet med metoden
som helhet.

En tanke vart att anvanda natriumhydroxid och fordndra pH i emulsionen som bryter produkten,
men det skulle daven kunna forandra pH i sjalva aterstoden som i forlangningen skulle kunna
paverka dess egenskaper. Darfor ansags inte en kemisk basisk tillsats som ett bra alternativ.

Alkoholer sasom etanol ar ett kant brytmedel for bitumenemulsion, och da provet indunstas borde
alkoholen félja med vattnet nar det drivs bort fran kolven. Alkohol ansags som ett klart battre
alternativ till brytmedel.

For att testa detta blandades ett nytt emulsionsprov sasom tidigare beskrivet med latex. Till provet
tillsattes darefter 5% T-Rod (etanol). Forsoket var tydligt framgangsrikt da hela provmangdens
bindemedelsdel blev som en hard klump, dvs helt bruten, och vatten/etanol-blandningen separerad
bredvid nere i kolven.

Samma forsok upprepades fast med 1% T-Réd for att se om det réackte med en mindre mangd,
vilket det gjorde. Samma effekt uppnaddes.

Forsok 4: 2017-04-03

Det var nu dags att testa indunstning med hjalp av brytmedlet i form av alkohol sdsom beskrivet i
Forsok 3. | detta Forsok 4 var tanken att ga “all-in” med allt vi kunde for att forcera fram en
avdrivning av vattenfasen.

Provblandningen vart dock den samma sasom alla tidigare forsok i detta projekt. Fem stalkulor
fran Prall-maskinen anvandes till hjalp med omrorningen i kolven. T-rod tillsattes med 5% for att
vara saker om att uppna maximal bryteffekt.

Det visar sig att atgarderna var delvis framgangsrika, men fungerade inte hela vagen. Da binde-
medlet var en stor klump efter brytmedlet tillsats, initieras indunstningen med att temperaturen
Okas i kolven. Detta for att klumpen skulle bli flytande i kolven. Dérefter sénktes trycket succesivt
i forsiktig takt.

Utvecklingen som skedde var att nar temperaturen nadde 124 grader C och trycket 700 mbar, da
borjade emulsionen komma upp i kolven igen. Det vart en for snabb och oberéknelig utveckling
av indunstningens forlopp att forsoket avbréts, och ett nytt rengoringsarbete paborjades igen. Ingen
direkt forbattrad avdrivning av vatten skedde jamfoért med de tidigare forséken, och darfor ses detta
Forsok 4 som annu ett nytt misslyckande utifran malsattningen att hitta en fungerande metod for
indunstning.



SLUTSATS

Det gick inte att erhalla en fullgod indunstning av polymermodifierad bitumenemulsion med en
rotationsindunstare sasom tankt. Antingen kom avdrivet vatten i ytterst blygsam takt, eller sa
kokade hela provet éver och upp i kolven. Hjalpmedel som ocksa utvarderats ar omrérning med
hjélp av stalkulor och brytmedel med hjélp av alkohol (etanol).

FORSLAG TILL FORTSATTA FORSOK

Aven om det inte fungerade sdsom tankt med att indunsta polymermodifierad bitumenemulsion
med rotationsindunstare, detta trots hjalpmedel enligt beskrivning, sa kanske man kan dra lardomar
fran forsoken anda och ta det vidare.

En mojlig fortséttning pa projektet kan vara att ”for-bryta” och separera provméngden fore in-
dunstning i rotationsindunstaren, detta med hjalp av etanol. Det som dock &r helt oklart & vad som
separerats bort nar man helt enkelt héller av brytvattnet med etanolen, dvs det maste undersdkas
vad som halls bort fran provméangden, eller snarare vad som blir kvar i kolven och indunstas till
en aterstod. Blir denna aterstod den samma som om man indunstar ett prov?

En annan eventuell fortséttning kan vara att skippa rotationsindunstaren helt, men behalla f6r-
brytningen” med etanol i befintlig standardiserad metod i ugn. Om emulsionen &r fullt bruten fore
ugn, och Gverskottet av brytvatten ar avhallt redan innan provet satts i ugnen, da borde det ga
betydligt snabbare med den konventionella metoden vilket blir skonsammare. Dock kvarstar
fragan fran foregaende forslag till fortséttning, vad ar det man haller bort pa detta sétt och vad blir
kvar. En variant av samma forslag skulle kunna vara att man for-bryter”” provet med alkohol men
inget halls bort fére indunstning i ugn. Det ses dock inte som nagon storre vinst sa sett, det
paskyndar inte tiden i ugn vilket ar den kritiska faktorn for att behalla det ursprungliga binde-
medlets egenskaper.



